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SMath Studio - podstawowe operacis

SMath Studio to program do sekwencyjnych obliczen numerycznych
i symbolicznych z wykorzystaniem jednostek fizycznych.

E—1I. Regiony

1. Region réwnan (instrukcji) zawiera:
* wyrazenia,

* definicje zmiennych,

* rbéwnania,

* funkcje.

2. Region tekstowy - komentarz:
* z menu Wstaw > Region tekstowy,
* z klawiatury znak ["],

* spacja w regionie rdéwnan.
Dodatkowe wiersze > [Shift]+[Enter].

3. Region wykresu:
2D - funkcje vy (x),
* 3D - funkcje z(x,vVy) .

*

4. Region obiektu graficznego:

* wstawiony ze schowka, Regiony moga posiada¢ ramke
* wstawiony z pliku. i kolor tta i tekstu.




E—1II. Wyrazenia

1. Panel Arytmetyka pozwala budowa¢ wyrazenia

a)obliczenia

=1,825 numeryczne - klawisz [=]

366 -3/ b)obliczenia
= 3 symboliczne - klawisze [Ctrl]+[.]
- 34+ 3 4]

w2+ 43

|3-1-34

Edycja wyrazen:

klawisze nawigacji [strzatkil],
klawisze [Home], [End],
klawisz [spacjal.

* X X N

3. Doktadnos$c obliczen numerycznych mozna zmieniac.
(Menu Narzedzia —> Ustawienia)

E—III. Zmienne

1. Definicja zmiennych wymaga podania:

* nazwy zmiennej,

* przypisanie wartoéci liczbowej lub wyrazenia.
Symbol przypisania zmiennej - klawisz [:].



A. Zmienne skalarne zm:= 45
zmiennal=5078 ZmiennAl=45./5-(41)=196,1505 i
B. Zmienne tekstowe - tekst umieszczamy w czudzysiowie "text"
Tl:="Jas i" T2=" Malgosia" concat(T1l; T2)="Jaé i Malgosia"
C. Zmienne zakresowe (wektor liczb):

* funkcs 2 Zak2=5..9 T
unkeja range (2) a zak2 =(5 6 7 8 9)

* funkcja range (3) Zak3i=1;5..20 T
zak3 =(1 59 13 17)

D. Zmienne tablicowe [Ctrl]+[M]

3 4
2 512 514 157 4 "e" 5
MaA:= MaB:=|20 1 MaA-MaB= MaC:=
21 3 34 12 128 45 /S A 0]
E—1Iv. Symbole i indeksy
1. Litery greckiego alfabetu wstawiamy: 5"“"]‘(“:”) i _‘E
* z panelu bocznego Symbole (a-w), * s S
* dowolna litera, a pdzniej [Ctrl]+[G]. T . ; : ; 2
2. Indeks dolny w nazwach zmiennych L S
wstawiamy za pomocag klawisza [.] (kropka) po znaku.
Ra_max=120 Ra =120

max



3. Indeks zmiennych tablicowych uzyskujemy korzystajac
z klawisza [[] (nawias kwadratowy) lub:

* funkcja el (3) dla elementdéw macierzy,

* funkcja el (2) dla elementdw wektora.

4 "6" 5
nwgnw o won lo

MaC= MaC ="6"
12 MacC 5 3= 10

El—Va. Funkcje

1. Podstawowe grupy funkcji programu [Ctrl]+[E] to:
* trygonometrycznei hiperboliczne,

* rachunek macierzowy,

* operacji tekstowych,

* operacji na plikach.

2. Definiujac wtasne funkcje podajemy:

* nazwe funkcji,

* liczbe i nazwy argumentdw, matrix(2; 3)=[
* réwnanie funkcyjne.

o 2 a+B

Funkl (a; B; ml)- +a wl

wl
Funkl(2; 5; 10)=20,6236 <--numerycznie [=]
Funkl(Z; 5; lO)=ZO41;O /5 <--symbolicznie [Ctrl]+][

3. Funkcja z dwiema wartos$ciami wynikowymi.

000
000

-]

|



Funk?2 (a; b; C)=={a+b Funk2 (l; 2; 3)={3
b+c

E—Vb. Funkcje cd.

1. Obliczanie sumy i iloczynu iterowanego
5 5

Z [12]=55 1_[ [k2]=14400

i=1 k=1

2. Obliczanie pochodnych - tylko symbolicznie

3
@ (4 4 [3)-342
3 =24 x dx

dx

3. Obliczanie warto$ci catek oznaczonych

3,2 3,2

2 2
I 3x dx=31,04 I 3'x dx=72L56
1,2 1,2

E—vVIa. Wykresy 2D

1.Tworzenie wykresdédw 2D mozliwe jest tylko dla funkcji zmiennej x.
2.Do taczenia kilku wykresdéw stosujemy uktad rdéwnan.

N




Zmiana skali wykresu:

oX - [Shift]+ scroll myszki,
oY - [Ctrl] + scroll myszki,
obie osie - scrrol myszki.

* ok ok W

X

4., Zmiana polzenia poczatku
uktadu wspdirzednych LPM

2
0,3 x -x-3
0,4-x+2
lS-sin(x)

E—vVib. Wykresy 3D

H 1. Tworzenie wykresoéw 3D mozliwe
] jest dla funkcji duw zmienneych
H F(x,y)

SN




E—VII. Rozwiazywanie réwnan

1. Robwnaia do rozwiazania funkcja solve ()

zpisujemy
stosujac logiczny znak rédwnosci [Ctrl]+][

].

3 5 -0,8761

solvel5'x -8x -4-x+6=0; x/J=| 0,834
1,642

2. Dla rébwnan w postaci wielomianu mozna zastosowad

funkcje polyroots () podajac wartosci wspdiczaynikdw
w wektorze zaczynajac od wyrazu wolego wO.

wi:=(6—4—8 5)

T -0,8762
W, ]= 0,834
i

1,6422

polyroots

[EI—VIII. Rozwigzywanie uktaddédw réwnan liniowych

1. Do rozwiazywania uktaddédw réwnan liniowych nalezy zastosowac

metode macierzowg:
* definiujemy macierz wspdtczynnikdébwprzy niewiadomych,
* definujemy wektor wyrazdé4w wolnych,

rozwiazujemy réwnanie macierzowe.

2'x—-y—-z=3 2-1-1 3 -1
4-x-3-y+2-z=5 Li={4 -3 2 P:=[ 5 Nn:=1L P
X+ 3 y-3-z==-2 1 3 -3 -2



2. Prezentacja wynikdédw w postaci:

* numerycznej [=], 1l
* symbolicznej [Ctrl]l+[.]. 23
33

Nn=|-=—=

0,4783 23
Nn=|-1,4348 _14
-0,6087 23

[E—1IX. Jednostki fizyczne

1. W programie SMath Studio mozemy wraz z definicja zmiennych
przypisa¢ jednostke fizyczna (dodatkowo wyrdzniona kolorem) .
2. Jednostke dodajemy po wisaniu warto$ci zmiennej:

* klawiszem ['] (apostrof),

* z menu Wstaw ,

* skrot klawiszowy [Ctrl]+[W].

M:= 80 kg m
M 2 V:=20? kgm m E 16 N km
v -
Ek-—T Ek—l6000 - 5 k
3. Definicja wtasnej jednostki to tez definicja zmiennej.
Nazwe jednostki zaczynamy od znaku ['] (apostrof).

dNm:= 10 N m Ek=1600 dNm
4. Domy$lnie argumenty funkcji trygonometrycznychto radiany.

o= 30 sin(a)=-10,99 sin(a deg)=0,5 sin(a °)=0,5




